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Die Fraunhofer-Gesellschaft im Profil

Anwendungsorientierte Forschung zum Nutzen fur die Wirtschaft und zum Vorteil fur die Gesellschaft
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Finanzvolumen

Vertragsforschung

Ausbauinvestitionen u.
Verteidigungsforschung

rund 30%
Grundfinanzierung
durch Bund und Lander

rund 70%
Industrieauftrage und
offentlich finanzierte
Forschungsprojekte

2023
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Anwendungsorientierte Forschung fir Wirtschaft und Gesellschaft

Fraunhofer IAO und IAT der Universitat Stuttgart

al
50,3

Mio. EUR
Umsatz am IAO

|AO-Standorte und
Forschungs-
einrichtungen
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Zahlen Abschluss 2023

= Center for Responsible Research and
Innovation CeRRl, Berlin

= Fraunhofer-Anwendungszentrum KEIM an
der Hochschule Esslingen (Kompetenzzentrum
fur energetische und informationstechnische
Mobilitatsschnittstellen)

= Forschungs- und Innovationszentrum far
Kognitive Dienstleistungssysteme
(KODIS), Heilbronn

= Werksviertel-Mitte Munchen, Reallabor
= Hochschule Reutlingen, Projekte

= Fraunhofer Innovation Engineering Center
IEC, Bozen (ltalien)
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Megatrends
Nachhaltigkeit, Globalisierung und Digitalisierung
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Welche Themen treiben produzierende Unternehmen um?
Ergebnis einer Live-Umfrage von 80 Unternehmen

Nennen Sie die 3 Trends, die Ihrer

Meinung nach den groBten Einfluss @ - cery Flmtprmt « Fachkraftemangel
auf die Produktentwicklung haben. D I g I ta I S I e rl I n
Kurze Produktlebenszyklen

FlexibilitatDigital Product PassRecycling
DatendurchgangigkeitGlokalisierung

SecurityN acC h h 3 |t| g ke | T Mobititat

Eﬂ':IZIenZ Klimneutralitat

SchnelligkeitDigitaIer ZW| |||ng
Digitale Durchgangigkeit

Lieferkettenzuverlassigkeit War for Talents

Steigende Produktkomplexitat
Kostenreduzierung EU Green Deal K|imaschutz

EEEEE Universitat Stuttgart
Offen Institut fiir Arbeitswissenschaft und % F ra u n h Ofe r

Technologiemanagement IAT IAO
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Okologische Nachhaltigkeit vs. Digitalisierung?

Von Beginn an zusammen denken!

EUROPEAN 4 l—'

GREEN )
DEAL r Product
N H Passport

IDTA

Industrial
Digital

Twin
Association

Verwaltungsschale bzw.
Asset Administration Shell

Digitale Durchgangigkeit und

Digitaler Zwilling
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RO: Refus

R1: Rethink

R2: Reduc:

Daten-Okosysteme
(z.B. Gaia X)

Green Deal & ESPR Digitaler Produktpass R-Strategien LCA & PCF

|\ v
Prodoet Life
PCFE&s, LCA::,
Footprint Analysis
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IT-Systemlandschaft
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Was ist eigentlich der »Digital Product Passport«?
Ein Erklarungsversuch

As of my here is no widely recognized concept or

implementation of a"D n provide you with a general
understanding of what ntially refer to based on the

combination of the terms.

Now, if we consider the potentially refer to a concept
or system designed to provide a stan roduct. Such a
passport might contain detailed info cturing

process, components, environmenta - t data.

Universitat Stuttgart

Institut fiir Arbeitswissenschaft und
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Der Digitale Produktpass DPP als Befahiger flir Kreislaufwirtschaft
Was soll erreicht werden?

= Jedes Produkt erhalt ein Digitales Einzelhandel Produktnutzer
Abbild, welches nachhaltigkeits-
bezogene Daten beinhaltet

= Der DPP wird liber den Produktlebens-
zyklus hinweg mit Daten angereichert

Digitaler

Herstellendes Reparatur-

Produktpass -
= Produkt und DPP sind iiber Datentrager UNnternehmen = P X betriebe
(z.B. QR-Code) miteinander verbunden _

= Nutzer konnen diese Daten
entsprechend ihrer Rolle abrufen

Unternehmen der
Abfallwirtschaft

Rohstofferzeugende

= Ziel ist es, Transparenz zu schaffen und Industrie
Kaufverhalten zu beeinflussen

Universitat Stuttgart
¥ Institut fir Arbeitswissenschaft und % F ra u n h Ofe r

Technologiemanagement IAT IAO
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Wie ist die Stimmung bei den Unternehmen?

Nur eine regulatorische Burde?

Einblick in Umfrage zu Kreislaufwirtschaft

Durchgefihrt im Marz 2024 von der
Ca. 2000 Unternehmen befragt

Sorge vor
BUrokratie
und Kosten

Einheitliche
europaische

—“

_.nweltschut
z als ,,Push-
Faktoren”

Quelle: DIHK
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»Der digitale Produktpass konnte eine Offenlegung
von internen Unternehmensdaten und Technologie-
Know-how bedeuten, was Unternehmen an
Innovationen hindern und im Wettbewerb
benachteiligen konnte. Unsere Sorge besteht darin,
dass eine deutliche blirokratische Mehrbelastung
geschaffen wird. FUr kleinere und mittelstandische
Unternehmen mussen machbare und bezahlbare
Losungen entwickelt werden.«

- Dr. Sarah Briickner,
Leiterin der VDMA-Abteilung Technik, Umwelt und Nachhaltigkeit

niversita ?
Universitat Stuttgart ~ Fraunhofer

Technologiemanagement IAT IAO



Der Digitale Produktpass — Nur eine regulatorische Burde? ECO) invegﬁi bW

EcoPass3D — Potenziale mit dem DPP erkennen PASS3D —
Methoden zur Bestimmung der Nachhaltigkeitsindikatoren 71O @ U%
DL | = - | -
o Modularer Digitaler Nachhaltige g
7 ; Digitaler Zwilling Produktpass Geschaftsmodelle -
5 = | t t 5
= % £ Attribut- bzw. Wirtschaftliche Verwertung der =
S| N5 Informationsbereitstellung Produktinformationen ja‘_»
E|E|S i
o| o | & ©)
A4 V4 N
O | O - O

Heute Morgen

niversita ?
| Universitét Stuttgart ~ Fraunhofer
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Fraunhofer-Studie »Nachhaltigkeit durch Kl«

Potenziale und Handlungsleitfaden fur produzierende Unternehmen

= Studie des Fraunhofer-Instituts flr Arbeitswirtschaft und
Organisation IAO und des Fraunhofer-Instituts far
Produktionstechnik und Automatisierung IPA

»  Gefordert durch das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und
Tourismus Baden-Wdurttemberg

= Studienreihe »Lernende Systeme« des KI-
Fortschrittszentrum

o —
: Universitat Stuttgart
’ Institut fiir Arbeitswissenschaft und % F ra u n hOfe r

Technologiemanagement IAT IAO
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Was ist die Motivation zum Einsatz von Kl in Unternehmen?
Haufig Kosten- und Effizienzfokus

Kl bietet das Potenzial

Motivation fiir den Einsatz bereits implementierter und geplanter Kl in Prozent
(Mehrnennung maoglich)

. . Einsparung I 25,7
Nachhaltigkeit zu verbessern, Kosten  I—— 23,0
die Implementierung ist jedoch Qualitits- I 0 O
te||We|Se mit groBem Aufwand verbesserung I 16,3
verbunden Einsparung I 00,0
Zeit I 20,0
Wettbewerbs- I 18,6
vorteil I 11,9
. Einsparung IS 5.7
Der E|n5achV0n N Energie I 12,6
Iﬂ. Unternenmen Einsparung N 43
nimmt zu, Material  E————— 8.0
Ressourceneffizie Einsparung WM 1,4 B Anteil der Unternehmen,
nz und Wasser m 1,5 die bereits KI-Anwendungen
FOI’SChUﬂgSfEld Nachha|t|gke|t Einsparung WM 1,4 implementiert haben (n=30)
,,Kl und sind bisher jedoch CO,-Emissionen  m— 52 B Anteil der Unternehmen,

. . . [—Y die eine Implementierung einer
Nachhaltlgkelt selten die Andere =SS K-Anwendung planen (n=37)
steht derzeit noch treibende '
am Anfang Motivation 0 5 10 15 20 25 30

Quelle: Friedrich et al. 2021, VDI Berlin
Universitat Stuttgart ?
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Wie ist der aktuelle Stand zum Kl-Einsatz in Unternehmen?

Verteilung auf Unternehmensbereiche und Nachhaltigkeitsziele

KI-Anwendungsfille in den
Unternehmensbereichen

= Produktion (ca. 60%) &

Technologie- ’ '
/Produktentwicklung (ca. |
20%) klar im Fokus M Produktion

B Technologie-/
Produktentwicklung

= Andere Phasen der
Wertschopfung und
Bereiche oft
unterreprasentiert

Unternehmens-
infrastruktur

M Logistik
Beschaffung

B Marketing/
Vertrieb

i ' ---. Instandhaltung
| und Wartung

Produktions-

system- Produktions- .. Qualitats-
planung planung und management
-steuerung
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Produktionsprozess-
optimierung

Explizite Nachhaltigkeitsziele beim KI-Einsatz

= Energie- und Materialeinsparungen Ziel von ~75%
aller Anwendungsfalle mit Nachhaltigkeitsbezug

= Ungenutztes Potenzial zur Optimierung weiterer
Nachhaltigkeitsaspekte

Energie

Material
THG-Emissionen
Emissionen allg.
B Wasser

I Kein explizites
Nachhaltigkeitsziel
genannt

Universitat Stuttgart
nstitut fiir Arbeitswissenschaft und % F ra u n h Ofe r

Technologiemanagement IAT IAO



Anwendungen, die Unternehmen als vielversprechend einschatzen
Anwendungsfalle von produzierenden Unternehmen

Produktionsprozess-
optimierung

= Steuerung der Prozessparameter
zur Verarbeitung von Rezyklaten
im Spritzguss mit stark
variierenden
Materialeigenschaften

= Unterstltzung bei der
KreislaufschlieBung

Seite 14
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Qualitatsmanagement in
der Produktion

= Mustererkennung Uber
historische Produktionsdaten

= Prozessnachsteuerung durch
Monitoring der
Prozessparameter

= Steigerung der Gut-Teile um 7
bis 17%

Offen

Einkauf und Planung

= Vermeidung von
Uberproduktion und Reduktion
von Lagerbestanden durch
Vorhersage von Bedarfen und
Produktnachfrage

= Integration der Vorhersagen in
die Supply Chain

niversitat Stuttgart
stitut fiir Arbeitswissenschaft und
Technologiemanagement IAT

Steuerung der
Gebaudeeffizienz

= Vorhersage
Stromnetzauslastung und
Gebaudenutzung

= Steigerung der
Gebaudeeffizienz und Senkung
der Emissionen

= Fraunhofer

IAO



Strategischer

P Erarbeitung und Einfiihrung einer

Einstieg - Nachhaltigkeitsstrategie Ableitung von
Nachhaltigkeitszielen

Wie Nachhaltigkeit steigern mit KI? —
Handlungsleitfaden fur den KlI-Einsatz im Unternehmen vZ @

—
Direkter

Einstieg

o

et It Nachhaltigkeitsanalyse und
@ Busmess ‘ Data technische Problembeschreibung
nderstanding Understanding
Projektdurchfiihrung i
ANTOTEGTIAL mithilfe CRISP-DM : \
INTELLIGENCE . v
i Data

Deployment ;
ploy Preparation

~

/ ,

w
@
a
a
Z At
E Evaluation Modeling
= €. _e*
§ -
= A) ZweckmaBigkeit des Einsatzes
’l"l """ Av v — von Kiinstlicher Intelligenz
\, / v
vV —
Projektierung und G@
Technologieauswahl )

»

l—:onumm":swns — T

% " Lcungeansitze

Priifung der schaffuna der Vor
Voraussetzungen setzungen maoglich?

\

Uni itat Stuttgart
~ Fraunhofer

Technologiemanagement IAT IAO
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Best Practices
Tipps fur den Start mit KI-Projekten

Entwicklung eines Anwendungsfalls

Change Management
Bewertung der Effektivitét V

Erwartungsmanagement

Anpassung der Umgebung

Iterative Entwicklung
Austausch mit Externen

Daten- und Wissensmanagement

iversitit S L
~ Fraunhofer

Technologiemanagement IAT |A0
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Fraunhofer-Studie »Nachhaltigkeit durch Kl«
Potenziale und Handlungsleitfaden fur produzierende Unternehmen

Studie »Nachhaltigkeit durch Kl«

Kostenloser Download unter
https://www.ki-fortschrittszentrum.de/de/studien/nachhaltige-ki.html

»Nachhaltigkeit, Klimaschutz und die digitale Transformation sind zentrale Aufgaben unserer Zeit. Kunstliche Intelligenz spielt dabei eine Schlusselrolle,
beispielsweise indem sie ermoglicht, Ressourcen effizienter zu nutzen. Deshalb unterstutzt das Land Baden-Warttemberg insbesondere kleine und mittlere
Unternehmen dabeli, ihre Wettbewerbsfahigkeit, Innovationskraft und Nachhaltigkeit durch den Einsatz von Kl zu verbessern. «
Dr. Nicole Hoffmeister-Kraut MdL

Ministerin fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus des Landes Baden-Wiirttemberg

niversita ?
Universitat Stuttgart ~ Fraunhofer

Technologiemanagement IAT IAO
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Fraunhofer

IAO

Dipl.-Ing. Nikolas Zimmermann
Leiter Digital Engineering

Telefon +49 152 288 352 63
nikolas.zimmermann@iao.fraunhofer.de

Frauke Schuseil, M.Sc.

Digital Engineering

Telefon +49 175 704 1302
frauke.schuseil@iao.fraunhofer.de
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