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Land unter bei den Nachbarn

Unwetter Wahrend der Kreis Heidenheim bislang in Sachen Hochwasser recht glimpflich davonkam, bleibt die Lage
in den Nachbarlandkreisen angespannt. Zahireiche Einsatzkrafte leisten derzeit Uberlandhilfe. Von Maximilian Haller
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EU-Klimaneutralitat bis 2050
Zwischenziel bis 2030: Treibhausgasemissionen gegeniber 1990 um
mind. 55 % senken

Deutschland Klimaneutralitat bis 2045
Zwischenziel bis 2030: Treibhausgasemissionen gegenuber 1990 um
mind. 65 % senken

Baden-Wiirttemberg Klimaneutralitat bis 2040
Zwischenziel bis 2030: Treibhausgasemissionen gegenuber 1990 um
mind. 65 % senken
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Klimaneutralitat bedeutet nicht CO2-frei
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CO2-Frei

.. ist, wenn liberhaupt keine CO2-Emissionen verursacht werden.

9
Was ist eigentlich CO,
CO, ist die Abkurzung fur das Gas Kohlenstoffdioxid.
Zusammengesetzt aus Kohlenstoff (C) und Sauerstoff (0).
Man kann es nicht sehen und nicht riechen.
Gelost kennen wir es als Kohlensaure. —
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Was ist eigentlich CO,

CO, ist von Natur aus in der Luft enthalten.

Menschen und Tiere atmen es aus.

Baume und Pflanzen brauchen es zum Leben.

- Sie wandeln CO, in Sauerstoff (0, ) um, was die Menschen zum Leben

brauchen - ein Kreislauf.

P %

11

CO,

Eigentlich super, ABER wir Menschen erzeugen immer mehr CO2:
Zum Beispiel, wenn wir Erdadl, Kohle oder Erdgas verbrennen (also in
Fabriken, beim Autofahren oder Fliegen und beim Heizen)

- Das bringt den ganzen Kreislauf durcheinander.

Faustregel:

1 m3 Holz speichert Kohlenstoff aus 1 Tonne CO5.

12
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Wenn zu viel von dem ,Treibhausgas” in der Luft ist, konnen die Pflanzen

nicht genug umwandeln und der Rest bleibt in der Luft.

Neben dem CO, gibt es noch weitere Treibhausgase.

z.B. Methan - entsteht Magen von Kiihen - weniger Fleischkonsum
z.B. Lachgas - Landwirtschaft bei Dingemittel

- 25-fache bzw. 300-fache hohere Treibhauswirkung als CO2

- Aufgrund der ganzen Treibhausgasen entsteht der Treibhauseffekt

13
Auch der Treibhauseffekt ist nicht schlimmes, denn ohne ihn konnten wir
gar nicht auf der Erde leben. Es ware eisig kalt!
Dank diesem ist es auf der Erdoberflache statt ca. -18 ° C durchschnittlich
15° C warm.

14
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Treibhauseffekt

Der naturliche Treibhauseffekt

Sonnenstrahlen Warmestrahlen

@ —\

Atmosphare

15
Treibhauseffekt
Es bleiben mit dem Treibhauseffekt also immer mehr Sonnenstrahlen in der
Atmosphare und deshalb wird es immer warmer auf unserer Erde.
Die Erderwarmung soll auf 1,5 ° Celsius begrenzt werden
(bis zum Ende dieses Jahrzehnt)
16
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.. sonst wird die Menschheit am Ende dieses Jahrhunderts in einer Welt

leben, die um 2 bis 6 ° Celsius warmer ist.

(vgl. Der Temperaturunterschied von heute zur letzten Eiszeit betragt 6 ° C)

Und es entstehen Kipppunkte und selbstverstarkende Effekte:

- Permatfrostboden tauen auf und CO2 und Methan wird freigesetzt

- Gronlandeis Schmelzprozess, je mehr Eis verschwindet (hell) umso

mehr heizt sich die Flache auf (dunkel)

- Strome werden langsamer oder andern sich, Golfstrom dreht und bei uns

wird es kalter

1,5 Grad-Ziel:
jeder Erdbewohner
weniger als 1 Tonne CO,
Vereinigtes
TreibhausgasausstoR pro Kopf nach ausgewahlten Kénigreich pro Jahr verursachen
Landern weltweit im Jahr 2019 (in Tonnen) 512
Quelle: IEA/Statista |
Deutschland
Niederlande 75
g [ Stidkorea
1n,33
Fvankreu,: —_ China
707
TreibhausgasausstoB pro Kopf |
in Deutschland im Jahr 2021 (in Prozent)
Quelle: Umweltbundesamt
'! Sonstiger Konsum 31,5% Japan
15— 8,37
I Wohnen und Strom  25,1% I
o \
Ind sie
;“ Mobiiftst "20.8% Schweiz Saudi Arabien & O”e;:z @
® 4,16 14,45 =
ﬂ Erndhrung 15,6% |
| Brasilien
— S - = i 1,95 Australien
m Offentliche Emissionen® 78% ’ 15'01
* g, 0 isation des .
Infrastruktur, Bildung, Wasserversorgung und Sud;::nka
Abfallentsorgung A
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Wohnen und Strom

Die grofiten CO,- Quellen in Haushalten sind:

Heizung, insbesondere bei fossilen Brennstoffen wie 0L, Gas oder Kohle

Stromverbrauch, insbesondere bei Strom aus Kohle- oder Gaskraftwerke

Warmwasserbereitung, insbhesondere bei fossilen Brennstoffen

Bau- und Instandhaltung von Gebauden

Entsorgung von Abfallen

19
Strom
Stromzahler in kwh
Zéahlerstand
Zahlernummer 123456 I
Strom —
ﬁ ..............
W Stromzahler
20
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Stromspiegel Deutschland (2022/2023)
] e
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Was ist eine Kilowattstunde Strom?
L ]
z
5 = [l D :
Vi
167 Stunden Licht 67 Stunden Licht 70 Tassen Kaffee 1 Stunde fohnen
(Kaffeemaschine)
1 Kllowattstundp (kWh) Strom ) = Beispiel Kiihlschrank:
y entspricht...
P 1 kWh bei 5 Tage kihlen
7= KEABW 365 Tage (1Jahr) = 73 kWh
5 Std. Computer ~ DIE LANDESENERGIEAGENTUR 5 Tage kihlen a g e ( d I') -
(3001 Kiihischrank, Effizienz A)
\ ane o0
\ STANDBY
(0]
s
.
= ®
~
3 Minuten duschen 1 Maschine Wasche 14 Stunden Standby 33 Stunden TV
(Durchlauferhitzer) ™ (@ 4-Personen-Haushalt) (LED, 107 cm)
22
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Strom sparen, um C02 zu sparen

Cool genug: Im Kiihlschrank reicht eine Temperatur von 7 Grad (Stufe 1 bis 2).
Lastiger Anhang: E-Mail-Verkehr kostet viel Energie. Um Serverleistung zu
sparen, sollten wir nicht mehr benotigte E-Mails loschen.

Lufttrocknen: Klimafreundlich und billig trocknet die Wasche auf dem

Waschestander und nicht im Trockner.

Gegenlber einer Temperatureinstellung von 5 Grad spart man bis zu 15% Strom.

23

Herkunft unserer Kilowattstunde Strof\n?

24
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Herkunft unserer Kilowattstunde Strom?

Fossile Energie

Kohle-kraftwerk  Erdgas-Kraftwerk Erdol-kraftwerk

25
Herkunft unserer Kilowattstunde Strom?
Erneuerbare Energien
Windrad Wasser-Kraftwerk Photovoltaik Biogasanlage

A A
P 4
26
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CO2 fiir 1 kWh Strom

Kohle-kraftwerk  Erdgas-Kraftwerk Erdol-kraftwerk

Windrad Wasser-Kraftwerk Photovoltaik Biogasanlage
- ca.5 g C02/kWh €a. 3 g CO2/KWh e  F4C2.40 9 co_z/_lf_‘ﬂéi ‘ C- 50 g C02 h

T T

27

Scope 1-3

Scope 1 deckt direkte Emissionen ab, die direkt durch die Verbrennung von

Brennstoffen oder die Nutzung eigener Anlagen entstehen.
Scope 2 umfasst die Emissionen aus zugekaufter Energie (Strom, Warme).

Scope 3 beriicksichtigt die gesamte Wertschopfungskette, von der

Rohstoffgewinnung lber den Transport bis hin zur Nutzung der Endprodukte.

28
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Heizung und Warmwasserbereitung

Die Heizung ist die groBte CO2-Quelle im
Gebaude

Heute hauptsachlich Fossile Brennstoffe: mﬂﬂﬂw [“HHHHH
- Olheizung: 270-300 g CO,/kWh |
- Gasheizung: 200-250 g C0O,/kWh

Wasser

)

Gas/0lL

29
Was ist eine Kilowattstunde Warme?
1 Kilowattstunde (kWh)
| | . y 9 ) .
| | : i o Warme entspricht der
|| : () . .
. . . Energiemenge, die
0,1 Liter Heizol 0,1 m?® Erdgas 220 g Holz 120 g Steinkohle
, . erforderlich ist, um eine
1 Kilowattstunde (kWh) Warme
enRepreht... Leistung von 1 Kilowatt
] ..
el Iy KEA-BW (kW) fiir eine Stunde
SChLi'e bEhelzen T~ DIE LANDESENERGIEAGENTUR
aufrechtzuerhalten oder zu
[ ]
8m2 1 bis 2 kWh nutzen.
20 kW Stromeinsatz
(in einer Elektroheizung)
3 Min. ein klei 15 Minuten Ert 10 Liter W Q2bisho i
In. ein Kieines inuten rag Ier vwvasser i
Wohnhaus beheizen einer Solaranlage aufkochen (?EL‘;F\‘;\I]S:{ZSU?};)
30
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Eine Kilowattstunde Warme mit EE?

Warmepumpe: Eine Warmepumpe kann 3 bis 5 kWh Warmeenergie aus 1 kWh

elektrischer Energie erzeugen.

Solarthermie: Solarthermieanlagen nutzen die Sonnenenergie direkt zur

Warmegewinnung.

31

CO2 Vergleich fur eine Kilowattstunde Warme

Olheizung: ca. 270 g CO2/kWh

Gasheizung: ca. 200 g CO2/kWh

Warmepumpe: Emissionen hangen vom Strommix ab. Bei einem sauberen
Strommix sind sie deutlich geringer, etwa 40 - 100 g CO2/kWh

Solarthermie: nahezu keine direkten CO2-Emissionen

—> Auch hier kommen natiirlich Scope 2 und 3 noch dazu

32
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Durchschnittlicher Warmebedarf pro Tag

Altbau: ca. 89 kWh pro Tag
Teilsaniertes Haus: ca. 51 kWh pro Tag
Neubau: ca. 31 kWh pro Tag
Passivhaus: ca. 6 kWh pro Tag

33
Fit fur den Einsatz von Erneuerbaren Energie
Fur die Energie- und Warmewende ist der entscheidende Faktor, dass
schnellstmoglich viele Gebaude mit erneuerbaren Energien beheizt werden
konnen.

34
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Fit fur den Einsatz von Erneuerbaren Energie

Fir die Energie- und Warmewende ist der entscheidende Faktor, dass
schnellstmoglich viele Gebaude mit erneuerbaren Energien beheizt werden

konnen.

35
Fit fur den Einsatz von Erneuerbaren Energie
Fur die Energie- und Warmewende ist der entscheidende Faktor, dass
schnellstmoglich viele Gebaude mit erneuerbaren Energien beheizt werden
konnen.

36
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Fit fur den Einsatz von Erneuerbaren Energie

Fir die Energie- und Warmewende ist der entscheidende Faktor, dass

schnellstmoglich viele Gebaude mit erneuerbaren Energien beheizt werden

kdonnen.

37

Erneuerbare Energien miissen bis 2045 fossil betriebene Heizungen ablosen.
- Die steigende CO2-Bepreisung macht sie mittelfristig auch wirtschaftlich
sinnvoll
Aktuell 45 € pro Tonne C0O2
Seit Januar 2021 gilt im Gebaudesektor die Bepreisung von C02. Damit steigen
die Kosten fur die fossilen Energietrager Erdgas und Heizadl zusatzlich an.
- Bei erneuerbaren Energietragern fallen keine Zusatzkosten an. Die CO2-
Emissionen von Strom werden im Rahmen des europaischen

Emissionshandels bereits seit 2005 in den Strompreis mit eingerechnet.

38
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Warmepumpe
1L n

AuBenluft

Grund-
wasser

Warme-
pumpe

Warmepumpen entnehmen ihrer Umgebung Warme
und bringen sie mit Strom auf ein deutliches hoheres
Temperaturniveau

Bildquelle: Zukunft Altbau

39

Warmepumpe
S

Aulenluft

Im ganzen Landkreis

Heidenheim sind

keine Warmepumpen

mit Zugriff auf das

Grundwasser

zulassig Wime-
(Wasserschutz- : pumpe

gesetz)

- Gilt auch fiir
Erdwarme
grofBtenteils

Warmepumpen entnehmen ihrer Umgebung Warme
und bringen sie mi om auf ein deutliches héheres
Temperaturniveau.

Bildquelle: Zukunft Altbau

40
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Warmepumpe mit Aufienluft

Luftwarmepumpen entziehen der Aufienluft Warme.

- Die aufgenommene Warme bringt in einem

Warmetauscher ein Kaltemittel zum

Verdampfen.

Bildquelle: Zukunft Altbau

41
Warmepumpe mit AuBBenluft
Luftwarmepumpen entziehen der Aufienluft Warme.
- Der Dampf wird in einem Kompressor
[ | —' verdichtet (mit Strom) und dadurch erhitzt.
—\ o () (Der Verdichter presst das Gas also
L] R zusammen, wodurch es noch heifler wird.)
- {2 4
f—
42
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Warmepumpe mit Aufienluft

Luftwarmepumpen entziehen der Aufienluft Warme.

- Die so erzeugte Warme gibt die Warmepumpe

in einem zweiten Warmetauscher an den

Heizkreislauf des Gebaudes weiter.

Bildquelle: Zukunft Altbau

43
Warmepumpe mit AuBBenluft
Luftwarmepumpen entziehen der Aufienluft Warme.
- Der Dampf wird dabei abgekuhlt und wieder
_J flussig und von neuem in den Kreislauf
—w o eingespeist.
44
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Warmepumpe und Photovoltaik

Der Strom fiir den Betrieb einer Warmepumpe wird mit dem Ausbau der
erneuerbaren Energien zunehmend klimafreundlich.

z.B. Kombination Warmepumpe und Photovoltaik-Anlage

Kennwert: JAZ (Jahresarbeitszahl) ist mafigeblich fiir die Forderung

- Beschreibt das Verhaltnis der nutzbaren Warmemenge zur eingesetzten
Strommenge, z.B. JAZ von 3,0 bedeutet
1 kWh Strom fiir 3 kWh Warme (3-5 kWh Warme ist durchschnittlich)

45
Gerauschpegel Warmepumpe
v.a. Ventilator, der meist draufien steht
—> Sich und die Nachbarschaft vor Larmbelastigungen schiitzen, insbesondere
nachts
- Im Normalbetrieb so laut wie ein Fliistern (40 dB) bis zu einer normalen
Unterhaltung (60 dB)
- Die Lautstarke (Schalleistungspegel) wird im Labor bestimmt und fiir jedes
Gerat verpflichtend angegeben
- Grenzwerte unterscheiden sich nach Gebiet und Uhrzeit
46
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Gerauschpegel Warmepumpe

- Mit zunehmender Entfernung zum Nachbar

reduziert sich der Schall A
- Mithilfe von Schallrechner kann man vorher ‘
berechnen ob die Grenzwerte uberschritten gchli:z
werden i
- Forderfahige Warmepumpen miissen A N
Grenzwerte unterschreiten o

50dB

===

Bildquelle: Zukunft Altbau

A

35dB

47

Selbsttest Warmepumpe

Stellen Sie die Vorlauftemperatur des Heizkessels auf max. 55 Grad Celsius

ein und heizen Sie wie gewohnt.

Werden lhre Raume auch an den kaltesten Tagen des Jahres ausreichend

warm, kann ihr Haus mit einer Warmepumpe beheizt werden.

Achtung: Falls Sie eine Absenkung der Heiztemperatur wahrend der

Nachtstunden voreingestellt haben, mussen Sie dieses ggf. aussetzen.

48
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Fossile Heizsysteme und Biomasseheizungen konnen Wasser mit hohen

Temperaturen von 60 bis 90 Grad ins Heizsystem einspeisen.

Warmepumpen hingegen arbeiten umso effizienter und damit wirtschaftlicher, je

niedriger die sogenannte Vorlauftemperatur ist.

Um mit niedrigen Temperaturen trotzdem eine angenehme Warme zu erzeugen,
muss der energetische Zustand eines Gebaudes einen bestimmten

Effizienzstandard erfiillen

49

Eine niedrige Vorlauftemperatur bei einer Warmepumpe bedeutet, dass das
Wasser, das zum Heizen in dein Haus geschickt wird, nicht so heif} ist. Das ist
gut, weil:

1. Weniger Stromverbrauch

2. Besser fiir FuBbodenheizung

3. Langere Lebensdauer

4. Angenehme Warme

Ideal fir den wirtschaftlichen Bereich von Warmepumpen sind

Vorlauftemperaturen von deutlich unter 55 Grad.

50
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Flachenheizung vs. Punktheizung

Je nach Dammniveau der Gebaudehiille und Art der Heizkorper (normale oder
Flachenheizung) benotigt ein Heizungssystem unterschiedliche
Temperaturniveaus.

* ungedammtes Gebaude mit relativ kleinen Heizkorpern kann die
Vorlauftemperatur, mit der die Heizkorper versorgt werden missen, im kalten
Winter bis auf 90°C ansteigen.

* Sparsame Gebaude mit guter Dammung und FuBbodenheizung kommen
dagegen im Winter mit 35°C im Vorlauf aus. Diese Temperaturen sind

besonders geeignet flir Warmepumpen oder Solaranlagen.

51

EWarmeG vs. GEG

Das Erneuerbare-Warme-Gesetz ist ein Landesgesetz, dass Anforderungen an

die Nutzung erneuerbaren Energien beim Heizen von Bestandsgebauden stellt.

Das Gebaudeenergiegesetz ist ein Bundesgesetz, dass energetische

Anforderungen an Neubauten, Bestandsgebaude und den Einsatz erneuerbarer

Energien stellt.

- Die Vorgaben des EWarmeG gehen lber das GEG hinaus. Das sind zusatzliche

Anforderungen fiir die Bestandsgebaude in Baden-Wiirttemberg.

52
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EWarmeG

Beim EWarmeG in BW gilt die Pflicht auch fir Bestandsgebaude: Bei einer

Heizungserneuerung muss mind. 15 % des Warmebedarfs durch erneuerbare

Energien gedeckt sein. Dafiir gibt es verschiedene Erfiillungsoptionen:

Nutzung von Solarthermie

Einsatz von Warmepumpen

Anschluss an ein Warmenetz

Verwendung von Biomasseheizungen

Einbau von Photovoltaikanlagen (in Kombination mit anderen Malnahmen)

Zusatzlich konnen auch Mailnahmen zur Steigerung der Effizienz angerechnet werden (z.B.

Verbesserung der Démmung)

53
Auch das GEG bietet Erfullungsoptionen, ist jedoch in seinen Anforderungen an
Bestandsgebaude und in der Flexibilitat insgesamt etwas weniger strikt.
Achtung: Kommunale Warmeplanung

54
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GEG - 65 % erneuerbare Energien

Ziel: Abhangigkeit von fossilen Energien im Gebadudebereich bis 2045

Uiberwinden

Neu eingebaute Heizungen werden zuklinftig mit 65 Prozent erneuerbaren

Energien betrieben
Regelungen greifen erst bei Heizungstausch

Abhangig von kommunaler Warmeplanung

Gilt fir Heizungswarme und Warmwasser

55
GEG - Was passiert jetzt mit meiner Heizung?
Heizung
Keine Aus- Neubau (in Neu- Bestand und Neubauten
tauschpflicht, baugebieten) (auBerhalb von Neubaugebieten)
Reparatur
maglich . .
65 %-Regelung greift 65 %-Regelung greift noch nicht
Abhdngig von Fristen der Warmeplanung*
* Je nach GroRe der Kommune ab dem 30.06.2026 (GroRstadte mit mind. 100.000
i bzw. dem 30.06.202: i und Stadte mit weniger als 100.000
Einwohnenden)
56
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GEG - Was passiert jetzt mit meiner Heizung?

65 %-Regelung greift noch Einbau von OI- & Gas-heizungen

nicht weiterhin erlaubt

Beratungsgesprach ist Pflicht

. H ()
Beratung durch Fachleute Steigender Mindestanteil 2029: mind. 15 OA’
aus dem Schornsteinfeger- erneuerbarer Energien (Ressourcen 2035: mind. 30 %
handwerk, Heizungsbauer- begrenzt) 2040: mind. 60 %
innen & -bauer, Fachhand- & 2045: 100 %
werkende sowie Energie- :
beraterinnen & -berater, etc. Steigende Kosten, auch durch CO,-

Bepreisung zu erwarten

Vorzeitiger Riickbau der Anlage
droht*

* Verschiedene Griinde denkbar z.B. zu i I il an er Energien zu teuer, Klimaneutralitat vor Ende der
i gefordert, hohe fiir i durch weniger Anschliisse ans Gasnetz.

GEG - Was passiert bald mit meiner Heizung?

aixba

§71(8) Neue Heizung 30.06.2026 /
30.06.2028

Oder friiher falls
verbindliche Wéarme-
planung vorhanden

Bestands- und Neubauten

65 %-Regelung greift

i

Ab 01.01.2024: wenn rechtl. verbindliche Warmeplanung
vorhanden ist*

Ab 30.06.2026: Kommune mit tiber 100.000 Einwohnenden
Ab 30.06.2028: Kommune mit 100.000 Einwohnenden oder
weniger

Abhangig von Fristen der

Waérmeplanung:

* Warmeplanung mit rechtlich verbindlicher i on Gebieten fur Eif i oder Netze (Warmenetze oder
Wasserstoffnetze). Die 65 %-Regelung greift einen Monat nach Bekanntgabe.
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Fit fur den Einsatz von Erneuerbaren Energie

Fur die Energie- und Warmewende ist der entscheidende Faktor, dass

schnellstmoglich viele Gebaude mit erneuerbaren Energien beheizt werden

kdonnen.

Und obwohl eine zeitnahe Komplettsanierung moglichst vieler Gebaude
wiinschenswert ist, wird dies aus verschiedenen Griinden (finanzielle Mittel der

Eigentiimerinnen und Eigentiimer, Handwerker-Mangel, ..) nicht moglich sein.

59

Gebaudesanierung

Effizienzsteigerung: Heizen bei niedrigen
Vorlauftemperaturen (max. 55 Grad) ermaglichen
+ 3 mogliche Beispiele einer schrittweisen
Sanierung:

A. Dach dammen & Photovoltaik installieren

B. Fassade dammen & Fenster erneuern

C. Kellerdecke dammen

Bildquelle: Zukunft Altbau

60
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Gebaudesanierung - 3 Szenarien

Dach ddmmen &
Photovoltaik installieren

Fassade ddmmen & Fenster
erneuern

Kellerdecke dammen

Ol- oder Gasheizung durch Wirme-
pumpe ersetzen oder Gebdude an
ein Wéarmenetz anschliefen. Ggf.
Heizkdrper austauschen / durch
Flachenheizung ersetzen und hydraulischen
Abgleich nach Verfahren B durchfiihren.

Bildquelle: Zukunft Altbau

61

Effizienzhaus-Standard

Setzt sich zusammen aus:
- Gesamtenergiebedarf (Jahresprimarenergiebedarf): gibt an, wie viel Energie
Sie durchschnittlich fiir Heizen, Liften und Warmwasserbereitung

verbrauchen.

- Warmeddmmung der Gebaudehiille (Transmissionswarmeverlust): beschreibt,
wie viel Warmeenergie bei einer beheizten Immobilie tiber die Gebaudehiille

nach auBlen verloren geht.

62

31



30.11.2024

Effizienzhaus-Standard

Effizienzhaus Priméarenergiebedarf Transmissionswarmeverlust
Effizienzhaus 40 40 % 55 %

Effizienzhaus 55 55 % 70 %

Effizienzhaus 70 70 % 85 %

Effizienzhaus 85 85 % 100 %

* Effizienzhaus 55 bedeutet zum
Beispiel, dass das Gebaude nur
55% des Primarenergiebedarfs
eines Referenzgebaudes bendtigt.

63

Ungedammte Autenwand

Geddmmte Aulenwand

Bildquelle: Zukunft Altbau

Wie viel Warme eine Auf3enwand abgibt, kann man

vereinfacht mit dem U-Wert (Warmedurchgangskoeffzient)

beschreiben.

- Je besser die Dammfahigkeit, desto kleiner der U-Wert
fur die einzelnen Bauteile

- Gut gedammte Wande haben einen U-Wert von 0,10 bis
0,20 W/m*K (Watt pro Quadratmeter und Kelvin) und
geben finf bis flinfzehn Mal weniger Warme ab als

ungedammte Wande.

64
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PIR ("Polyiso-Cyanurat") |
EPS (Styropor) |
Mineralwolle |

Schafwolle |

Hanffaser |

Holzweichfaser |
Kalziumsilikat-Hartschaum |

Perlite |

So dick muss die Ddmmschicht sein,

damit der U-Wert W/m?K erreicht wird

1,7¢m

16,7 cm

18,7 cm

18,7 cm

Ausgangswert der ungedimmten
Wand =0,18 W/ m* K

19,7¢m

21,8 cm
22,4 cm
24,8 cm

20 25

© Verbraucherzentrale NRVY

65
Eine wichtige Funktion des Warmeschutzes ist die Verhinderung von Feuchte-
und damit Schimmelbildung. Je besser eine Wand gedammt ist, desto weniger
kuhlt die Innenseite ab und desto weniger Feuchtigkeit entsteht dort.
+20°¢ \ +20°C * Dammung innen schwierig, da
sich wenn dort zwischen
v e Aaka AuBlenwand und innerer
Dammung Feuchtigkeit sammelt,
i " Schimmel bilden.
66
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14°C Temperatur chne

DéEmmung
-
| i 221"
1 Raumtemperatur: 21°C SR
INNEN . 9°C
Laibung
Ungedammte Aufenwand Hinter dem 11'C =
Schrank
5°C > L ]
. . 1 ’ ; AuBentemperatur:-5'C
Sockel Aullenwand
10°C 16°C >
)
Gedammte Aultenwand Bildquelle: Zukunft Altbau

Glnstiger Tipp: Kellerdecke dammen
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Gibt es dafur eigentlich Fordermittel?
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Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter

* in Kooperation mit der Verbraucherzentrale Energieberatung
* Neutral und unverbindlich

kostenfrei

| 40 € Eigenbeteiligung

Stationar in der ZEKK Vor-0rt-Beratung bei
(Alte Ulmer Str. 2, HDH) lhnen zuhause
.. telefonische .. telefonische

per Telefon

.. kostenlose Hotline
erreichen unter: 0800
- 809 802 400 Terminvereinbarung Terminvereinbarung
tiber die ZEKK Uber die ZEKK

07321279 456 0 07321279 456 0

verbraucherzentrale

69
Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter
I + Uberblick iiber Strom- und Wiarmeverbrauch
0 » Gerateausstattung
* Tipps zum Energiesparen
* Energiekostenabrechnung
70
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Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter

O

* Richtig Liften und Heizen

¢ Schimmelbildung

71

Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter

d) thj

* Neue Heizung: Welche Heiztechnik, Vergleich der
Investitions- und Betriebskosten und CO2-Emissionen

* Heizungsoptimierung: Priifung der Einstellungen von
Ol- und Gasheizungen, Warmepumpen und
Fernwarmeheizungen

72
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* Energetische Sanierung, bspw. Dammung, ¢ ¢

Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter

O

* Gebaudehiille

sommerlicher Hitzeschutz oder Austausch von
Fenster und Tiiren

* Fordermittelberatung

73
Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter
¢
70N
I [ l % <>¢
* Solarwarme
* Photovoltaik 6
74
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Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter

ehj

75

Noch nicht genug ???

Digitaler Auftritt

ZEKK e

q’?
Fir Sie:
Filruns, =
Framorgen.
ekl

www.zekk-hdh.de 1G: zekk_hdh

zekk_hdh [AYE

Z E I( K Beitrag Follower Gefolgt
u

ZEKK gGmbH
Zentrum fir:
N

76
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Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
EinzelmaRnahmen (BEG-EM)

77

Was ist die Bundesforderung fir effiziente Gebaude?

Bundesforderung
fiir effiziente Gebiude (BEG)

EinzelmaBBnahmen Systemische MaBnahmen

BEG EinzelmaBnahmen BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude
Sanierung von Wohn- und Sanierung zu Sanierung zu
Nichtwohngebiuden Effizienzhdusern Effizienzgebauden

BEG Klimafreundlicher Neubau
Neubau von Wohn- und
Nichtwohngebiuden

4 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

Bundesministerium fiir
Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

© Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, 2023

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen

78
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. ..
Was kann mit BEG-EM gefordert werden?
Im Einzelnen gelten die nachfolgend P mit einer Ob von 70 Prozent.
Durch-  Richtlinien- g2 oimsanahme iSFP- i [
fiihrer ~Nr. Bonus Bonus eits- Bonus.
Bonus’
BAFA BAFA 51 EinzelmaRnahmen an der Gebdudehiille 5% =: = =
BAFA 52 Anlagentechnik (auBer Heizung) 5% = £ =
B 53 Anlagen zur Warmeerzeugung (Helzungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlagen = = max. 20 % 0%
KW b) Biomasseheizungen = = max. 20% 30%
Kfw q Elektrisch angetriebene Warmepumpen - 5% max. 20 % 30%
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen = = mox. 20 % 30%
KfVV T Kw e ige Heizungen it - - max. 20 % 0%
Kfw il Innovative Heizungstechnik ouf Basis erneuerbarer Energien - - max. 20% 0%
—— BAFA gl Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebiudenetzes' - - max. 20 % 30%
Kw h) Anschiuss on ein Gebdudenetz - - max. 20 % 30%
- Kiw ) Anschluss an ein Warmenetz £ = max. 20 % 30%
54 Heizungsoptimierung
BAFA BAFA 2 2ur der i - 5% E . = -
BAFA b) RBnah 2ur Emissi ind jon B¢ heis = = = =
' Bei Bi i g i Tk Staub von 2,5 mg/m” ein zusitzlicher pauschales Zuschiag in Héhe von 2.500 Euro gem3® Nummer 8.4.6 gewshrt.
+ Der Kl indigheits-Bonus reduziert sic gemill Nummer 8.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentimern gewshrt Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent
Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontroile (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative C - Keine i 1 Lizenz (CCBY-ND4.0) oo bl

79

Zustandigkeit fiir die Durchfiihrung des BEG

- Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) 2 www.kfw.de/beg
- Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) 2 www.bafa.de/beg

Bundesamt
I( F \V % flir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bank aus Verantwortung

80
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Fordermoglichkeiten uber die
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)

81

Wie wird gefordert? — Heizungsanlagen

Im Einzelnen gelten die nachfolgend mit einer O von 70 Pro - Solarthermische Anlagen
River NS Einzsimaginahme - Biomasseheizungen
53 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik) . . .
K o Solarthermische Anlagen - Elektrisch angetriebene Warmepumpen
Kfw b) Biomasseheizungen'
K a Elektrisch angetrebens Warepumpen - Brennstoffzellenheizung
Kjw d) Brennstoffzellenheizungen
KW Ll Hhige Helzung it ) - Wasserstofffahige Heizungen
Kfw B Innovative Heizungstechnik auf Bosis erneuerbarer Energien
SH. Rt oAmenlissos o Colyiidenes - Innovative Heizungstechnik auf Basis
Kfw il Anschluss on ein Wdrmenetz
" et o e ks o344 s okt s erneuerbarer Energien

Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkentrolle (BAFA)

o e e € w0 - Anschluss an ein Gebaudenetz

- Anschluss an ein Warmenetz

82
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Wie wird gefordert? — Zusatzliche MalRnahmen

Forderfahige Kosten sind die vom Antragsteller fiir die Heizungserneuerung tatsachlich zu tragenden
Bruttokosten:

- direkt mit dem Heizungsaustausch verbundene Materialkosten

- Kosten fiir den fachgerechten Einbau bzw. die Installation

- die Kosten fiir die Inbetriebnahme der Anlage

- Kosten der erforderlichen UmfeldmaRnahmen (bspw. Malerkosten, Putz,..)

- Kosten des hydraulischen Abgleichs

83

Wie wird gefordert?

Fiir alle Antrags-
stellenden

Wenn Sie jetzt auf eine klimafreundliche

30 % Heizung mit mindestens 65 % erneuerbaren

Grundférderung

Energien umsteigen, erhalten Sie hierfiir 30%

Grundférderung.

84
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Wie wird gefordert?

Fiir alle Antrags- Fiir selbstnutzende
stellenden Eigentiimer:innen

20 %
Klimageschwindig-
keitsbonus

30 %

Grundforderung

Den Klimageschwindigkeitsbonus in Hohe von
20 % erhalten Sie, wenn Sie Ihre

funktionstiichtige Ol-, Kohle-, Gasetagen- oder

Nachtspeicherheizung oder lhre mindestens

20 Jahre alte Gasheizung oder

Biomasseheizung durch eine klimafreundliche

Heizung ersetzen.

Bis 31. Dezember 2028 betragt dieser Bonus
20%, danach sinkt er alle zwei Jahre um 3 %

ab, zunachst also auf 17 % ab 1. Januar 2029.

85
Wie wird gefordert?
Fiir alle Antrags- Fiir selbstnutzende  Einkommens- o
stellenden Eigentiimer:innen abhingig Bei einem zu versteuernden
Haushaltsjahreseinkommen
30% IZ((I) % hwindi von bis zu 40.000 Euro
" imageschwindig- ) g; 1 b
Grundfdrderung keitsbonus HEGHITERSRONES kdnnen Sie fiir die
Erneuerung lhrer Heizung
zusatzlich einen
Einkommensbonus in Hohe
von 30 % beantragen.
86
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Wie wird gefordert?

Einkommens-
abhangig

Fiir selbstnutzende
Eigentiimer:innen

Fiir alle Antrags-
stellenden

20 % 30%

30 %

Grundforderung Klimageschwindig-

keitsbonus

Einkommensbonus

Fir Warmepumpen wird
zusatzlich ein Effizienz-Bonus
von 5 % gewahrt, wenn als
Waéarmequelle Wasser, das
Erdreich oder Abwasser
verwendet oder ein naturliches

Kaltemittel eingesetzt wird.

87
Wie wird gefordert?
Fiir alle Antrags- Fiir selbstnutzende = Einkommens-
stellenden Eigentlimer:innen abhéangig
30% s o\ 30%
Grundférderung Kll_mageschwmdlg- Einkommensbonus
keitsbonus
Die Grundférderung und die verschiedenen
Bonusforderungen lassen sich miteinander kombinieren
bis zu einem Fordersatz von maximal 70 %
88

44



30.11.2024

Wie wird gefordert?

Fiir alle Antrags- Fiir selbstnutzende Einkommens-
stellenden Eigentiimer:innen abhangig

Ggf. zzgl. pauschaler

20 %
Klimageschwindig-

30 % S Emissionsminderungs-

. Einkommensbonus . i
keitsbonus zuschlag fur bestimmte

30 %
Grundforderung

Biomasseheizungen

Die Grundférderung und die verschiedenen

Bonusférderungen lassen sich miteinander kombinieren

bis zu einem Fordersatz von maximal 70 %

89

Maximale Forderung

-~

~

= Die maximal forderfahigen Ausgaben fiir den Heizungstausch betragen 30.000 Euro fiir

ein Einfamilienhaus bzw. die erste Wohneinheit in einem Mehrparteienhaus

= Sie kdnnen bis zu 23.500 Euro Forderung fiir eine neue Heizung bekommen

(70 % von 30.000 € + ggf. 2.500 € pauschalem Emissionsminderungszuschlag)

= |n einem Mehrparteienhaus erhéhen sich die maximal férderfahigen Ausgaben um

e jeweils 15.000 Euro fir die zweite bis sechste sowie um jeweils 8.000 Euro ab der siebten
Wohneinheit
k = Zusage zur Forderung, solange die Fordermittel nicht ausgeschopft sind. j

90
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Fachplanung und Baubegleitung

Forderinhalte:

* Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen im Zusammenhang mit nach der Richtlinie
geférderten MaRnahmen

* Fachplanung und Baubegleitung kann nie separat geférdert werden

Deckelung:
* bei Wohngebauden: Ein- und Zweifamilienhduser 5.000 Euro pro Kalenderjahr

* bei Mehrfamilienhdusern (mit drei oder mehr Wohneinheiten): 2.000 Euro pro Wohneinheit und
Kalenderjahr; insgesamt maximal 20.000 Euro

* bei Nichtwohngeb&uden: 5 Euro pro m? Nettogrundflache und Kalenderjahr; insgesamt maximal
20.000 Euro

91

Wichtig fiir Vermieter:innen

Sie erhalten ebenfalls die Grundférderung von 30%, ggf. zuzlglich 5% Effizienz-Bonus oder pauschal

2.500 Euro Emissionsminderungszuschlag.

- So profitieren indirekt auch Mieterinnen und Mieter davon

Die Kosten, von denen Vermietende durch die Férderung entlastet werden, diirfen sie nicht liber die

Miete umlegen. So wird der Anstieg der Mieten durch energetische Sanierungen gedampft.

92
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Antragsprozess

1. An Sanitar-/Heizungs-/Klimatechnik-Fachunternehmen wenden und auf Wunsch nach Férderung ansprechen und

Bestatigung zum Antrag (BzA) erstellen lassen.

. Bestatigung zu
von Fachunternehmen

Voraussetzung f“
Registrierung be!
fur Fachunternehm

U | der
Antrag ber Zugang zum priftoo
. durchgefuhrt
ist eine
die Nutzung der Anwendungendlst e
e \ ’
rde‘r Deutschen Energ|eagenture(r
erinnen und Fachunternehm .

KEW = wird

na) im

portal

93

Antragsprozess

2. Lieferungs- und Leistungsvertrag flr neue, forderfahige Heizung mit Fachunternehmen abschliefen. Dieser muss

bereits das voraussichtliche Datum der Umsetzung der MaRnahme enthalten. Zudem ist erforderlich, dass die

Erteilung der Forderzusage durch die KfW als aufschiebende bzw. die Ablehnung der Férderung durch die KfwW

als auflosende Bedingung Vertragsbestandteil ist.

- stellte
ten auf haufig 8€
. BMWK - Antwor
g unter: %/g—g/

ulierun .
) MUSteer:nBEG FAQ) (ener |ewechse|.de
Fragen

94
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Antragsprozess

Einfamilie

- Die technisc
der KfW far

. Die Antragste\lung fa
zeitlich gesta

he Antragste\\ung for
private Selbstnutz

nhausern ist sel

r weitere A
ffelt im Verlauf des

er und Se\bstnutzeri
t ab 27. Februa

izungsforderung bei

die He
nnen in

r 2024 moglich.

ntragste\\ergruppen peginnt

Jahres 2024.

3.
Im Kundenportal ,,Meine KfV

registrieren, Z
, Zuschuss b
eantragen und der Erhalt der Zusch
usszusage abwa
rten.

95

ntragsprozess

. Bestatigung nach purchfuhrung tber priftool der KEW =
wird von Fachunternehmen durchgefuhrt
4. Vorh
) rhaben nach Erhalt der Zuschusszusa
achunterneh ge umsetzen und .
men bzw. Energieeffizienz-Experti nd Bestétigung nach Durchfiihrung (B
in/Experten erstellen lassen g (BnD) vom
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Antragsprozess

H fWM
. Uberdas Kundenporta\ ,Mein K

5. Sich identifizieren, Nachweise einreichen und nach Nachweispriifung Zuschuss erhalten.

Fordermoglichkeiten durch das Bundesamt
fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
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Was wird gefordert?

Im Einzelnen gelten die nachfolgend atze mit einer Ob on 70 Pro ° Elnzelmagnahmen an der GebaUdehu”el
Py e EinzelmaBnahme Anlagentechnik, Heizungsoptimierung
BAFA 51 Einzelmafinahmen an der Gebaudehiille
BAFA 5.2 Anlagentechnik (aufler Heizung)

53 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik) . . .
e o e P Eraa g vanes Col * Errichtung, Umbau und Erweiterung eines
54 Hei timi . . .
e Gebaudenetzes sowie der Anschluss an ein
BAFA b) zur Emissit i von Bi i . .
G o bz el drmaaiiern neu zu errichtendes Gebaudenetz
* Der gestaffelt B N B.4.4. und wird
Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons. = Keir 0 Lis

* Die restlichen Anlagen zur Warmeerzeugung

werden durch die KfW gefordert.

99

Was wird gefordert? — EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille

Forderinhalte:
* 3 Bauteilgruppen:
- AuRenwénde
- Fenster, Fenstertiiren, Dachflachenfenster, Glasdadcher, AuRRentiiren und Vorhangfassaden sowie Tore

- Dachflachen sowie Decken und Wande gegen unbeheizte Raume, Bodenflachen
¢ Sommerlicher Warmeschutz

15%

Grundforderung

* 5% iSFP-Bonus bei Vorliegen eines (im Rahmen einer geforderten
Energieberatung erstellten) individuellen Sanierungsfahrplans
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EINSCHUB: Was ist ein iSFP?

* Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP) ist eine auf Sie zugeschnittene Strategie, um lhr Gebaude
Schritt fur Schritt zu sanieren.

* Ein Energieberater oder eine -beraterin legt diese Strategie gemeinsam mit Ihnen fest.

* Sanierungsschritte sind dabei so aufeinander abgestimmt, dass lhre Umbau- und
Modernisierungsaktivitditen 6konomisch und energetisch optimiert sind.

» Der Umfang des iSFP richtet sich dabei nach lhren Wiinschen und Méglichkeiten als Hausbesitzer:in

* Im iSFP kénnen wenige EinzelmaBnahmen beschrieben werden, der Plan kann aber auch bis zur
kompletten Gebdudesanierung reichen.

* Wenn der iSFP fertig ist, erhalten Sie die beiden flr Sie wichtigsten Dokumente: "Mein
Sanierungsfahrplan" und die "Umsetzungshilfe fiir meine MaBnahmen".
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Was wird gefordert? — Anlagentechnik (auBer Heizung)

Forderinhalte:

* Forderinhalte WG:
- Smart Home/ digitale Regelung und Visualisierung (, Efficiency Smart Home")
- Erstinstallation/ Erneuerung von Liiftungsanlagen

* Weitere Forderinhalte bei NWG

15%

Grundforderung

* 5% iSFP-Bonus bei Vorliegen eines (im Rahmen einer geforderten
Energieberatung erstellten) individuellen Sanierungsfahrplans
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Was wird gefordert? — Gebaudenetze

Durch das BAFA werden in Verbindung mit Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes

folgende Warmeerzeuger gefordert:

- Warmepumpen, Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen, Brennstoffzellenheizungen, Wasserstofffahige
Heizungen (Investitionsmehrausgaben)

- Anschluss an dieses errichtete, umgebaute, erweiterte Gebaudenetz

- Zur Versorgung von mind. 2 Gebiduden und max. 16 Geb3duden/100 Wohneinheiten mit Warme

15 %

Grundférderung
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Was wird gefordert? — Heizungsoptimierung

MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz | Férderquote 15 %

* Gefordert wird die Optimierung von Heizungsanlagen die dlter als zwei und bei mit fossilen
Brennstoffen betriebenen Heizungsanlagen nicht dlter als zwanzig Jahre sind. Voraussetzung hierfir ist
der hydraulische Abgleich nach Verfahren B.

MaBnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen| Férderquote 50 %

* Gefordert werden MaRnahmen zur Reduzierung der Staubemissionen von Feuerungsanlagen fir feste
Biomasse mit einer Nennwarmeleistung von = 4 kW, ausgenommen Einzelraumfeuerungsanlagen.

Nur bei MalRnahmen zur Verbesserung

B der Anlageneffizienz!
0 DZW. o

Grundforderung

* 5% iSFP-Bonus bei Vorliegen eines (im Rahmen einer geférderten
Energieberatung erstellten) individuellen Sanierungsfahrplans
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EINSCHUB: Unterschied KfW/BAFA - Fachunternehmen oder EEE?

Fir Antrage, die auch die Forderung von EinzelmalBnahmen

- EinzelmalRnahmen an der Gebdudehiille

- Anlagentechnik

- Errichtung, Umbau oder Erweiterung eines Gebdudenetzes

- Fachplanung und Baubegleitung

beinhalten, sowie flr Antrage mit einem iSFP-Bonus

ist fur die Beantragung der Forderung ein Experte der Energieeffizienz-Experten-Liste einzubinden.

—>https://www.energie-effizienz-experten.de/

Beantragt der Antragsteller mehrere MalRnahmen und ist mindestens fir eine die Einbindung eines
Energieeffizienzexperte (EEE) verpflichtend, muss der EEE fiir den gesamten Antrag eingebunden werden.
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Maximale Forderung

4 N

= 30.000 € pro Wohneinheit
= erhoht sich auf 60.000 € pro Wohneinheit mit iSFP-Bonus

= Bis zu 90.000 Euro forderfahige Ausgaben bei Kombination von Heizungstausch mit

' weiteren Effizienz-EinzelmaBnahmen!

- )
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Fachplanung und Baubegleitung

Forderinhalte:

* Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen im Zusammenhang mit nach der Richtlinie
geférderten MaRnahmen

* Fachplanung und Baubegleitung kann nie separat geférdert werden

Deckelung:
* bei Wohngebauden: Ein- und Zweifamilienhduser 5.000 Euro pro Kalenderjahr

* bei Mehrfamilienhdusern (mit drei oder mehr Wohneinheiten): 2.000 Euro pro Wohneinheit und
Kalenderjahr; insgesamt maximal 20.000 Euro

* bei Nichtwohngeb&uden: 5 Euro pro m? Nettogrundflache und Kalenderjahr; insgesamt maximal
20.000 Euro
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Antragsprozess

1. Einholung von Angeboten/Beauftragung des Fachunternehmens oder des Energieeffizienz-Experten (EEE)

spatestens zur Antragstellung muss ein abgeschlossener Liefer- oder Leistungsvertrag vorliegen.

it
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Antragsprozess

2. i
Antrag online beim BAFA stellen

ww.bafa.de/beg unter dem

ar ist auf w
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ntragsprozess
. Wird mit der MaRnahme nach Antragstellung, und vor Erhalt des
Zuwendungsbescheides pegonnen, erfolgt dies auf eigenes Risiko,
da gegebenem‘a\\s nicht forderfahige MaRnahmen umgesetzt
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Antragsprozess
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Energieberatung fiir Eigenheimbesitzer und Mieter

* in Kooperation mit der Verbraucherzentrale Energieberatung

* Neutral und unverbindlich

kostenfrei

per Telefon

.. kostenlose Hotline
erreichen unter: 0800
- 809 802 400

Stationar in der ZEKK
(Alte Ulmer Str. 2, HDH)
.. telefonische

Terminvereinbarung
iber die ZEKK
07321279 456 0

40 € Eigenbeteiligung

Vor-Ort-Beratung bei
lhnen zuhause

.. telefonische
Terminvereinbarung
Uber die ZEKK
07321279 456 0

verbraucherzentrale
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Kontakt

ZEKK - Zentrum fir nachhaltige Energieversorgung,
Klimaschutz und Klimafolgenanpassung gGmbH

Anja Bittner

Alte Ulmer Strafle 2
89518 Heidenheim
Tel. 07321 279 456-1

a.bittner@zekk-hdh.de

www.zekk-hdh.de

Instagram: zekk_hdh
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